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3a. Alilgemeine Software - ESP32

Wir verwenden auf dem ESP32 die Software ESPEasy, um die Sensor-Rohdaten auszulesen und per
MQTT an den LoxBerry weiterzuleiten. Naturlich konnt ihr auch Tasmota oder ESPHome o. a.
verwenden. Ihr musst dann aber darauf achten, dass die Daten exakt so im MQTT Broker eingeliefert
werden, wie es das Weatherstation Plugin spater erwartet! Auch die Zykluszeiten (also die
Sendeintervalle) mussen identisch sein!

Dann gibt es noch einen Unterschied, ob ihr den Blitzsensor AS3935 verwenden wollt oder nicht.
Wenn ihr den Blitzsensor benutzen wollt, musst ihr die Firmware selbst kompilieren (oder unsere
vorkompilierte, aber eventuell etwas altere Firmware verwenden). Ohne Blitzsensor konnt ihr die
aktuellen vorkompilierten Versionen von ESPEasy verwenden, was das Ganze erheblich vereinfacht.
Aber auch das Selbstkompilieren ist keine Raketenwissenschaft mit etwas PC-Erfahrung - ich gebe
Euch hier eine detaillierte Anleitung.

Firmware ohne Blitzsensor AS3935

Folgende Software bendtigt ihr:
e ESPEasy Firmware: https://github.com/letscontrolit/ESPEasy/releases

Zunachst ladet ihr Euch das neueste Release der Firmware herunter. Dieses findet ihr unter dem
obigen Link unter "Assets". Wahlt die Firmware aus, die flr euren ESP32 passt - normaler die
Standard-ESP32 Firmware, also z.B. ESPEasy mega 20241222 ESP32 binaries.zip

Entpackt die Firmwarefiles mit einem ZIP-Programm in ein beliebiges Verzeichnis. Das war's an dieser
Stelle schon. Macht jetzt im Kapitel Firmware flashen weiter.

Firmware mit Blitzsensor AS3935

Leider gibt es keine vorkompilierte Firmware mit ESPEasy, die alle von uns genutzten Sensoren
beinhaltet. Deswegen muss die Firmware von uns selbst kompiliert werden. Keine Angst - so schwer
ist das nicht. Wer es dennoch nicht hinbekommt, kann sich auch hier die von uns bereits kompilierte
Firmware herunterladen. Diese ist vermutlich nicht mehr ganz neu, das macht aber in aller Regel gar
nichts. So funktioniert einwandfrei. Download hier:

esp_easy mega 20241231 custom_esp32_4m316k.zip

Die Datei muss noch mit einem ZIP-Programm in ein beliebiges Verzeichnis entpackt werden. Macht
dann im Kapitel Firmware flashen weiter.

Wenn ihr die Firmware selbst kompilieren wollt, bendtigt ihr folgende Software:

e ESPEasy Source Code: https://github.com/letscontrolit/ESPEasy/archive/refs/heads/mega.zip
¢ Microsoft Visual Code Studio: https://code.visualstudio.com/

Als erstes ladet ihr Euch den Sourcecode vom ESPEasy Projekt Uiber obigen Link herunter und
entpackt diesen mit einem ZIP-Programm in ein beliebiges Verzeichnis.
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Zunachst installiert ihr Microsoft Visual Code Studio auf eurem Rechner in startet es. Geht auf der
linken Seite dann auf Extensions (der "kleine Wurfel mit dem herausfliegenden Viertel" ganz
unten). Nun sucht ihr der Reihe nach nach folgenden Extensions (Uber das Suchfeld) und installiert
diese Uber den blauen Install Button:

e C/C++ Extension Pack (by Microsoft) - installiert automatisch auch die Extension C/C++ mit
e **PlatformlO IDE** (by PlatformlO)

CIC++ Extension Pack @

C/C++ Extension Paclk

C/C+ = Extansion Pack 3 Micrasodt & o el Fr,

Popular extensions for C++ de n . qc+ + N . I

& Microsoft pul 3 far velopment in Visu
A W Bado Updste 485

C/'Cv + Extension Pack

CAC+ = Extension Pack

Die Installation dauert etwas - Uber ein kleines Fenster unten rechts kénnt ihr jeweils den Status
sehen. Nachdem die Installation durchgelaufen ist, musst ihr VS Code einmal neu starten. Nun geht
ihr in der rechten Leiste auf den Explorer und wahlt den blauen Button Open Folder. Wechselt in
das gerade eben entpackte Archiv mit dem Source Code. Ihr misst das Verzeichnis auswahlen,
welches die Unterverzeichnisse src, Lib, boards etc. enthalt. Setzt den Haken bei Trust the
author of all files in the parrent folder..und klickt auf Yes, .. Nun wird der
Sourcecode von PlatformlO vorbereitet. Das dauert eine ganze Weile. Der Status wird Euch wieder
unten rechts angezeigt.

Wekome X

Get started with Platforml|O IDE

@ Rich €Ll developed for Humans

Das war's an dieser Stelle. Macht jetzt im Kapitel Firmware flashen weiter.
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Firmware flashen

Folgende Software bendtigt ihr:

e Flash Download Tool:
https://docs.espressif.com/projects/esp-test-tools/en/latest/esp32/production_stage/tools/flash_d
ownload_tool.html

e PUTTY: https://www.putty.org/

Als erstes ladet ihr Euch noch die Flashsoftware "Flash Download Tool" herunter. Das Flash Download
Tool wird auf euren Rechner mit einem ZIP-Programm entpackt. Jetzt verbindet ihr euren ESP32 per
USB mit dem Rechner. Der ESP32 meldet sich als USB-to-UART Bridge CP210x oder FTDI am Rechner
an. Sollte der Chip nicht erkannt werden, musst ihr den entsprechenden Treiber noch installieren,
siehe hier:
https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/latest/esp32/get-started/establish-serial-connection.htm
I

Uberprift nun, welcher COM-Port eurem Device zugeordnet wurde:
https://docs.espressif.com/projects/esp-idf/en/latest/esp32/get-started/establish-serial-connection.htm
|#check-port-on-windows

Wenn wir das alles vorbereitet haben, starten wir die Flashsoftware "Flash Download Tool". Wahlt im
Startscreen euren ESP32 aus (wenn er nicht gelistet ist, wahlt ESP32) und setzt die Software auf
Develop:

RIDOWN. — O X
ChipType ~ E3P32 |
WorkMode: Develop

LoadMode:

QK

Oben wahlt ihr als erstes das Firmware-File aus, welches ihr flashen wollt. Nutzt ihr die fertig
kompilierten Firmwares des ESPEasy Projekts, geht ihr dazu in das bin-Verzeichnis der entpackten
ESPEasy-Firmware und sucht Euch die collection G heraus. Diese beinhaltet alle Plugins die wir
bendtigen (aber eben ohne den Blitzsensor AS3935). Ihr misst das Factory-File passend fur euren
ESP32 auswahlen, also z. B.

ESP_Easy mega 20241222 collection G ESP32 4M316k.factory.bin. Wenn ihr die selbst
kompilierte Firmware nutzen wollt, dann findet ihr die gerade kompilierte Firmware im Verzeichnis
build output\bin. Auch hier musst ihr das Factory-File auswahlen.

Setzt vorne den Haken und gebt hinten als Startadresse hinter dem @-Zeichen 0x0 ein. Den SPI-Mode
setzt ihr noch auf DOUT und wahlt ganz unten den korrekten COM-Port aus, also z. B. COM3. Danach
klickt ihr auf START und der Flashvorgang sollte starten. Er dauert ungefahr 2 Minuten.

(=]

Das war's. Macht jetzt im Kapitel Konfiguration weiter.
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Konfiguration

Zieht den ESP32 vom USB ab und installiert und startet dann PuTTY. PuTTY stellt ihr auf eine Serielle
Verbindung ein und gebt den COM-Port an, der eurem ESP32 von Windows zugewiesen wurde. Die
Geschwindigkeit stellt ihr auf 115200.

B puTTY Configuration *
Category:

Session Basic opsions for your PuTTY session

| ul'l_':l:lf:ﬂ:rlu Specily the deslinalion you wand bo connect o
Weyhaard Serial ling Speed
Bell cCoM3 1 1'.'nPIJI21
Fealures

Wndow b L
Appearance 554 O Sarial Other  Talnet
B hawiour
Translation Load. save or delate a stored session

i Selection Savad Sessions
Colaurs

Connecton
Data Default Settings Load
Proxy ) ]

i-55H Saye
Senal
Telnet Dalete
Rlagin
SUPDLR
Close window on exit
Always Mever Q) Oniy on clean exit

Ao Open Cancel

Nun verbindet ihr den ESP32 wieder mit dem Rechner, wartet 1-2 Sekunden, bis der ESP erkannt
wurde und klickt in PUTTY dann auf Open. Ihr solltet nun in PuTTY die Bootmeldungen des ESP32
sehen und er sollte das WLAN zur Erstkonfiguration aufmachen - die Meldungen sollten in etwa so
aussehen:

Der ESP macht wie Ublich ein eigenes WLAN auf - der Name variiert je nach Firmware etwas. Er lautet
ESP_Easy, ESPEasy, ESPEasy Collection G, Lbweatherstation oder ahnlich. Das WLAN-
Passwort ist configesp. Verbindet Euch mit dem WLAN und konfiguriert euer eigenes WLAN wie
ublich. Anschliefend startet der ESP neu und verbindet sich mit eurem eigenen WLAN. Wie immer
findet ihr in eurem Router die IP-Adresse des neuen Gerates heraus. Ruft die IP-Adresse in eurem
Browser aus.

Unter Config vergebt ihr nun einen Unit-Namen (Hostnamen) und eine Unit-Nummer. Die Unit-
Nummer ist beliebig, sollte aber eindeutig sein - sie dient der Kommunikation verschiedener ESPEasy
Installationen untereinander. Wir nutzen dieses Feature allerdings nicht weiter. Vergebt ein Admin-
Passwort fur das Webinterface. Der Zugang ist dann durch den User admin mit passendem Kennwort
geschutzt. Den Rest lasst ihr hier auf den Standardeinstellungen.
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ESP Easy Mega: Ibweatherstation_1
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Im Tab Tools 6ffnet ihr nun noch unter System die Advanced Options. Unter Time Source aktiviert
ihr NTP und nutzt den NTP-Server de.pool.ntp.org. Pruft die DST Settings (Sommer-
/Winterzeit) und die Location Settings (hier die "Timezone Offset (UTC +)"). Unter Special and
Experimental Settings aktiviert ihr noch "Restart WiFi Lost Conn", damit der ESP die WLAN-
Verbindung automatisch neu aufbaut, wenn er sie verliert.
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Im Tab Controllers fugen wir einen neuen Controller hinzu (bzw. editieren den bereits unter 1
angelegten Controller). Controller dienen der Kommunikation - wir richten hier unseren MQTT Broker
ein. Als Protokoll wahlt ihr Home Assistent (openHAB) MQTT aus und gebt die IP-Adresse und
Port eures MQTT Brokers ein (normalerweise die IP-Adresse euer LoxBerry und Port 1883). Weiter
unten unter Credentials aktiviert ihr "Use Extended Credentials" und gebt User und Passwort fur
euren MQTT Broker ein. Die notwendigen Einstellungen findet ihr im LoxBerry im MQTT Widget. Unter
"MQTT" setzt ihr nun noch folgende Einstellungen:

e Controller Subscribe: ssysname%/sensors/#

e Controller Publish: ssysname%/sensors/Sstsknames%/%valname%
e Controller LWT Topic: ssysname%/status

LWT Connect Message: running

LWT Disconnect Message: stopped

Send LWT to Broker: Ja

Enabled: Ja

]

AnschlieBend sollte sich der ESP mit eurem MQTT Broker verbinden. Pruft den Status im Config Tab
(gebt ihm ein paar Sekunden um sich zu verbinden).

Unter Hardware konfigurieren wir nun noch das I12C Interface und unsere GPIOs, die wir verwenden
wollen. Zunachst konfigurieren wir unter 12C Interface die beiden GPIOs fiir SDA und DCL:

e GPIO SDA: GPIO-21
e GPIO SCL: GPI0-22

Danach setzen wir noch die GPIOs, die wir als digitale Eingange verwenden wollen, als Eingang mit
aktiviertem PullUp-Widerstand:

e GPIO-25: Input pullup
e GPIO-26: Input pullup
e GPIO-27: Input pullup
e GPIO-33: Input pullup
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Damit ist die Grundkonfiguration abgeschlossen! Die einzelnen Eingange und Sensoren folgenden
dann in den jeweiligen Unterkapiteln.
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